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suche rnit Wicken durchgefiihrt, die in  drei Vegetationsstadien 
untersutht wurdrn, namlich zu Beginn der Blute, in  voller 
Blute uiid nxch Ansatz der Schoten. An Trockensubstanz wur- 
den die besten Ertrage nach erfolgtem Schotenansatz erzielt, 
aber fur die Wahl des Vegetationsstadiums zur Silage ist der 
Gehalt an verdnulichen Bestandteilen maBgebend. Die a n  
Hammelu durchgefuhrten Stoffwechselversuche uber die Ver- 
daulichkeit des Rohproteins und der organischen Substanz er- 
gaben, tlaiJ man die hochste Verdaulichkeit sowohl fur das 
Rohprotcin wie fiir die organische Substanz im friihesten Vege- 
tationsstadium erhalt. Es kommt nun auf die je Hektar erziel- 
baren verdaulichen Mengen an Rohprotein und Starkewerten 
an, und hier ergab die volle Blute sich als beste Zeit fur die 
Erzielung der groaten Mengen an verdaulichem Protein. Die 
ziemlich bedeutenden Atmungsverluste werden bei Sauerfutter- 
bereitung gegeniiber der Heuwerbung geringer. Man kann aber 
nicht ganz auf die Heuwerbung verzichten und aus diatetischen 
Grunderi kann man dem Vieh hochstens die Halfte des Futters 
in Form von Silagefutter verabreichen. Es diirfte sich fur die 
deutschen Verhiiltnisse empfehlen, fur den ersten und zweiten 
Schnitt die Heuwerbung anzuwenden, fur den dritten Schnitt 
durfte bei der vorgeschrittenen Jahreszeit die Ensilierung be- 
sonders geeignet sein. Es ist in keiner Weise moglich, durch 
die Sauerfutterbereitung Saftfutter in seinem Nahrstoffgehalt 
und seinen diatetischen Eigenschaften zu verbessern. Das Ziel 
der Einsaueivng kann nur sein, die Nahrstoffe moglichst un- 
verandert zu erhalten und dies gelingt im vollen MaBe. Man 
kann ein hyqienisch vollkommen einwandfreies Sauerfutter er- 
reichen, das ohne Nachteil auch a n  empfindliche und saugende 
Tiere verabreicht werden kann. Bei angefrorenen, angefaulten 
Kartoff eln, Zucker- und Futterruben gelang es, durch Eindue-  
rung eine gewisse Entgiftung zu erreichen. Bei angefrorenen 
Hackfruchten ist die Einsauerung das einzige Mittel, das Fut- 
ter zu konservieren. Es durfte sich empfehlen, das auf minder- 
wertigen Wiesen geschnittene Material bei hoheren Tempera- 
turen zu fermentieren. Das Futter wird dadurch infolge hohe- 
ren Gehaltes an guter Saure und Estern aromatischer, auch 
findet eine pewisse Aufschliefiung der Zellfasern statt, und es 
konnen die Futtermittel zu einer besseren diatetischen Wir- 
kung gobracht aerden.  Bei einwandfreien Futterstoffen von 
guter Bwchaffenheit kommt jedoch nur die kalte Sauerung in 
Betracht. Zusammenfasserid betont Vortr., daB es in der 
Praxis qelingt, aus nicht mehr einwandfreiem Saftfutter eine 
gute Silage tierzustellen. Dies gilt selbstverstandlich nur be- 
din& und ie nach den1 Ausgangsmaterial und dem Grad der 
einqetretenen Verschlechterung werden die Grenzen der Mog- 
lichkeit der Ensiliwung verschieden liegen. 

Dir. Dr R u t h s : ,,Erfahnmgen in d w  Futterkonservie- 

Vorlr. berichtet uber die Erfahrungen, die auf den stadti- 
when Gutern von Berlin mit der Futterkonservierung gemacht 
wurden. Von den 48 Giitern sind die meisten Rieselbetriebe, 
es sind 46 000 Rlorgen in1 Rieselbetrieb bewirtschaftet. Das 
auf diesen R ieselfeldern angebaute Gras ist ein sehr saftreiches 
und eiweifireiches Futter. Es enthalt 82--87% Wasser und 
2,2-3,7"6 Eiweila in der friwhen Substanz. AZs Vortr. vor acht 
Jahren die Leitung der stiidtischen Guter iibernahm, baute er 
auf dem stadtischen Gute Huch seche Elektroturme. Auf Grund 
der Ergebnisse der Untersuchungen von Prof. S c h e u n e r t 
war e r  auch mit dem erzielten Futter sehr mfrieden. Es war 
steril, ohne Milchsaure, Buttersaure und Essigsaure, und die 
Fiitteruiigsversuche ergaben bei Verabreichung des Elektro- 
futters fxinen Mehrbetrag von 11 Milch je Kuh und Tag. Trotz- 
dem wurde von dem Ausbau weiterer Elektroturme abge- 
sehen, da weitere Versuche ergaben, daB das in  den vorhan- 
denen Erdgruben eingesauerte Futter den gleichen Zweck er- 
reichte, wie das Elektrofutter. Die Elektrogesellschaft hat dann, 
urn das Verfahren der Ekktrosilage zu vereinfachen, anstdle 
der Eldrtrotiirme elektrische Gruben eingerichtet, die eiii 
ebenso qutes Futter erqaben, wie die Elektrotiirme. Sie eignen 
sich jedoch nicht fiir den stldtischen Betrieb, da sie es nicht 
gestattm, qrofie MPnqen von Fut tw in kurzer Zeit zu konser- 
vieren. Fur den Kleinbetrieb diirften sich diese Elektrogruben 
jedoch cut riglien. Das Elektroverfahren hat nur den einen 
Navhteil, daP, das Futter gehackselt werden muB. Da man in 
den landwirtschaftlichen Betricben heute sehr scharf rechnen 

1 r,ng''. 

muB, ist dies bei der Kostenberechnung mit zu berucksichtigen. 
In den letzten zwei Jahren sind dann auf den stiidtischen Riesel- 
feldern von Berlin rnit Unlerstutzung von Prof. M a n g o 1 d die 
Versuche wieder aufgenommen worden, und zwar wurde 
das Elektrofutter und das in  den Erdgruben rnit und ohne 
elektrischen Strom konservierte Futter untersucht. Es hat sich 
bei den Untersuchungen herausgestellt, daf3 der Stromver- 
brauch um so hoher wird, je hoher das Futter in  den Tiirmen 
geschichtet ist. Die Untersuchung auf freie und gebundene 
Essigsaure, Buttersaure und Milchsaure ergab sowohl bei 
dem Elektroturmfutter, wie dem in den Erdgruben konservier- 
ten eine gute Zusammensetzung, es wurden rnit beiden Ein- 
siiuerungsmethoden gute Erfahrungen gemacht. Vortr. steht 
aber auf dem Standpunkt, dai3 es fur seine Betriebe nicht an- 
gezeigt ist, Silos zu bauen, wenn man in den Erdgruben das 
gleiche erreicht. Der Ausbau von Elektroturmen wurde einen 
Aufwand von 300000-500000 M. erfordern. Zum SckluB er- 
wahnt Vortr. noch Versuche, die er mit dem im Vorjahre von 
Prof. F i n g e r I i n g angegebenen neuen Verfahren der Salz- 
saurekonservierung durchfuhrte. Es traten bei der Garung 
groi3e Gasmengen auf. Trotzdem wurde ein normales Sauer- 
futter erzielt, welches von den Tieren gern genommen 
wurde. Es durfte dies das Verfahren der Zukunft sein. Vortr. 
schlieBt rnit der Ansicht, daB die sicherste Methode der Kon- 
servierung das amerikanische Verfahren ist. Das zweite, das 
sicher ist und dabei wenig Geld kostet, ist die EinsLiuerung in 
Erdgruben. Jedenfalls muB das Bestreben dahiu gehen, die Ver- 
luste bei der Futterkonservierung soweit als mijglich zu ver- 
meiden und das bestmogliche Futter zu gewinnen. Die Praxis 
wird jedenfalls gern hier den Wegen der Wissenschaft folgen. 

In  der Aussprache wird besonders darauf hingewiesen, 
dai3 die Warmgarung nicht immer auszuschlieBen ist. Man kann 
es nicht verhindern, daB das Futter, t ro t~dem man Kaltgarung 
durchfiihren will, sich auf 40-450 erhitzt. Nach einigen An- 
gaben war das warm gefuhrte Futter besser. Es wird dann 
weiter darauf hingewiesen, dafi es fur die Durchfiihrung der 
kalten Sauerung notwendig ware, gasdichte Wandungen der 
Silos zu verlangen, dnmit die von der Pflanze gebildete Kohlen- 
siiure nicht aus dem Behalter herauslrommen kann. In  der 
Praxi.; ist die Gasdiffusion aus den Wanden nie ganz zu ver- 
meiden und deshalb ist es nicht moglich, eine Begunstigunk 
der warmen Vergarung ganz auszuschalten. Die kalte Garung 
ist nur da durchznfuhren, wo die biologischen Voraussetzungen 
dafiir pegeben sind. Wir haben es aber nicht in der Hand, 
die kalte oder warme Vergarung zu erzwingen. In seinem 
Schlufiwort betont Prof. V o 1  t z ,  daB 90% aller in Deutsch- 
land verwendeten Behalter nicht den Anforderungen an abso- 
lute Wasserdichtheit entsprechen. Daher kommt es, dnfi die 
Kaltsauerung nicht eingehalten wird. Entgegen den in der 
Aussprache gebrachten Anqaben konnte V o 1 t z bei der Kalt- 
garung niemals in dem Futter But terdure feststellen. 

Deutsche keramische Gesellschaft, 
Mtirkische Bezirksgruppe. 

Berlin, den 1. Februar 1927. 
Dr.-Ing. 13. H a r k  o r  t ,  Velten: ,,Die Aufgabe der Bnu- 

keramik in keramisch-technischer Hinsicht". 
Keramik und Architektur haben bisher noch keine voll- 

kommene Verbindung gefunden. Vortr. will daher erlautern, 
welche Fahigkeiten, Moglichkeiten und Leistungen die Keramik 
hinsichtlich der Baukeramik erfiillen kann. Es handelt sich bei 
den Ziegel- und Klinker-Bauten heute nicht um blofie Wieder- 
belebung der alten Technik. An den Bauten H o g e r s ,  
S c h u m a c h e r s und anderer moderner Hamburger Archi- 
tekten kann man sehen, dafi es sich um grundsltzlich Neues 
handelt, dafi die neuen Bauten ein Ausdruck unserer Zeit sind. 
AuBer der kiinstlerischen und architektonischen Begriindung 
findet der moderne Ziegelbau seine technische Berechtigung in 
der langen Haltbarkeit und Unverwustlichkeit des Materials. 
Das keramische Baumaterial ist in seiner Widerstandsfihigkeit 
den anderen modernen Baustoffen iiberlegen. Heute handelt es 
sich bei unseren Bauten hauptslchlich um die Bestandigkeit 
gegeniiber den Angriffen der schwefeligen Siinre unserer At- 
mosphzre. In den groi3en Stidten und in  den Industriezen- 
tren wird durch den Schwefel der verfeuerten Kohle eine Un- 
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menge Schu-efeldioxyd iii die Luft geschickt, und die Bausteine 
widerstehen den Angriffen der sich bildenden Schwefeleure 
nicht. Vortr. nennt als Beweis hierfiir die Zerstorungen am 
Kdlner Doni urid am Dresdner Zwinger, auch in Berlin haben 
wir Beispiele derarliger Verwiistung. So sind an alten Mu- 
seen von den Freskeii nur noch lleste von Eiserioxyd iibrig- 
geblieben. Die erforderlichen miihseligen Instandsetzungs- 
arbeiten wiiren nit-ht notwendig, wenn diese Bauten in Keramik 
ausgefiihrt wordtvi w5ren. Die Backsteine halten den Angrif- 
fen dcr schwefeligeii S lure  stand. Selbst die Glasuren des Mit- 
Lelalters, die nach unserer Auffassung wenig widerstandsfahig 
sitid, Itabeit in Ititlustriegegeiitleri standgehalten. Auger diesen 
Vorzugen, die (tic Kerwniik zu dem gegebenen Baustoff unserer 
Zeit niachen, sollte man auch vom architektonischen Standpunkt 
zur Verweiitluiig cier Ihukeraniik kommen. Die wunderbaren 
Wirkuiigen, tlie man an den persischen und turkischen Mo- 
scheen und Paladen mit den farbigen bemalten Fayencefliei3en 
erzielt, w urden bri uiis vollstlntlig vernachlassigt, wahrend man 
in hnier ik;~ zu einer gesteigerten Verwendung von glasierten 
l'errakotteri gekoninien ist. Bei uns steht die heutige Verwen- 
dung tler Ihulteramik ini umgekehrten Verhaltnis zu ihrer Be- 
deutung. I)er Art4iitekt tbriiinert sich nut' gelegentlich der Bau- 
keriimik uiid belrachtet sie niclit als vollwertigen Baustoff, an- 
dwsciI5 stelit d;, technische Keramik den durch die Bau- 
keraniilr erzielbaren Miiglichkeiten fast gleichgultig gegeniiber 
und b ~ ~ i e ~ i k t  niclit, zu welchem bedeuteriden Faktor des Wirt- 
schafls- und Kulturlebens die Keramik werden konnte, wenn 
liaukeramili ini grofien Ausnia13 erzeugt wurde. Die Kreise, die 
diese -4ufg;ibe i n  die lland zu iiehnien halten, haben sich bei 
uiis noch riicht zusaninieiigefuiideii. Der Architekt weif3 nicht, 
was die I<er:irnik ihni bieten kann, die Kwamik weii3 nicht, was 
der Architekt billigerweise verlangen kann. Wenn sie den 
cxtrcnien Wiinschen dr r  Architekten nachkommen will, so ist 
hierzu eine crhetliche %it erforderlich, wodurch der Architekt 
die G c ~ i u l d ,  dic: Keramik die Lust verlicrt. Die Deutsche Ke- 
r;iinische Ciescllschaft will sich dieser Aufgabe annehmen, um 
eiti erspricllliches Zusamnienarbeiten voii Keramik und Archi- 
tcktur zu erzieleir. Es sol1 damit iiicht gesagt sein, dai3 die bis- 
hcrigen IAeisiung~:ti der 13aukeraniik in kiinstlerischer und tech- 
iiischer ILitisicht qcririg zu benerten siiid. Mit den relativ pri- 
niitiveri technischen Eiurichtungeii wird bereits Vorziigliches 
hc:rvorgebr;icht, abcr wir sind noch weit davon entfernt, die 
iiu13erstc Sttligerutig dcr Qualitiil zu erreirhen. Wahrend Zement 
utid Glas lieutc: ihre Eueugnisse (lurch Arbeiten in eigenen 
Forschungsiiistituteii vorvollkommnen konnen, ist in baukera- 
niisrher Ilitisicht auf tliesem Gebiete nichts geschehen. Beim 
Iilinker lictgeii die techriischen Verhaltnisse verhaltnisma13ig 
einfnch, (lurch die Sinterung werden hoho Festigkeitswerte und 
Wetterbestatidiakcit erzielt. Schon bei dcn unglasierten Terra- 
liutten lrettw Schwierigkeiten auf, weil groi3ere Dimensionen 
zii ben dltigeri sind. Die wforderliche Homogeniliit des Gefiiges 
vcrlnitgt eirie sorgfaltige Aufarbeitung des Tons uud man wird 
zur Mahlung schreiten niussen. Der Trocknungsprozefl ist das 
sc:hwierigstc Knpitcl in tler Raukeramik. Es sind hier grofie 
Wandstlrken zu bewalligen. wahrend man bei den Geschirren 
mit Wandsfarkon von 5--10 nim zu rechnen hat, steigen die 
Wandstarken bei tler Baukeramik bis zu 150 mni. Das bisherige 
Troc1ctiungsverf:ihren niit Luft ist willkiirlich, es erfordert grofie 
Dauer und schliellt die Gcfahr des ReiDens und Verziehens der 
Masse in sich. Durcli das aus Amerika bekannte System der 
Feucht igkeitslrocktiung k:inn ninn ein gleichmaoiges Trocknen 
crreicheti. Dcr Vorgang erfordert vie1 kiirzere Zeit und die 
Gefahr ties Verzichens ist beseitigt. Die Leistungsfahigkeit der 
\Verke wird durch die Einfuhrung der Feuchtigkeitstrocknung 
erhoht. l > i ~  Wetterfesligkeit ist eine weitere Forderung, die 
wir an die Baukeramik slellen miissen. Risher fehlt es an An- 
gaben, uie weit m i a n  mit der Porositat gelien kann, ohne daB es 
zu einctm Zerfrieren kommt. Fur die Wetterfestigkeit spielt 
nicht nur der prozentuelle Anteil der Poren am Gesamtvolumen, 
sondern :iwh tlie Dimension der einzelnen Poren eine Rolle. 
Das die Hohlraunie umgebende Gefiige mu13 eine besondere 
~itlerstaiidsflhigkeit besitzen. Diese Fragen sind nur unter Zu- 
hilfenahme tler modernsten wissenschaftlichen Untersuchungs- 
methoden zu loseti urid es ware durchaus berechtigt, wenn im 
neuen Institut fur  Silikatforschung eine besondere Abteilung 
sich rnit  diestan Fragen befafite, wenn man auch auf rein empi- 

rischem Wege schon zu frostsicheren wetterfesten Terrakotten ge- 
kommen ist. Vortr. verweist dann auf die Bedeutung der Brenn- 
vorgange. Es komnit nicht darauf an, in den Brennraumen der 
rnit Baukeramik gefullten Ofen an einigen Stellen eine be- 
stimmte Temperatur zu erreichen, es ist vielmehr unbedingt 
erforderlich, dai3 jedes zu brennende Stuck bis zu einer gewis- 
sen Grenze gebrannt wird. Es ist daher die Verwendung der 
am besten regulierbaren Ofen zu empfehlen, kontinuierliche 
Tunnelofen, allenfalls noch gasgefeuerte Ringofcn. In  den pri- 
mitiveren Hingiifen und Kammerofen ist der Brennstoffver- 
brauch hoher, und die Bruchgefahr groDer. Die technischen 
Schwierigkeiten steigern sich noch bei den glasierten Kera- 
miken, weil man hier rnit den verschiedenen Ausdehnungs- 
koeffizientverhaltnissen von Glasur und Scherben rechnen mu& 
Die physikalischen Verhlltnisse werden verwickelter und ihre 
Erforschung ist noch dringender. Die Schwierigkeiten sind zuni 
l'eil enipirisch gelost. Vortr. verweist auf die amerikanischen 
Terrakotten, bei denen auf den Scherben vor der Glasur eine 
Engore mgebracht wird. Es werden dann alle drei Schichten 
in einem Gang gebranrit und diese glasierten Terrakotten, die 
in Amerika vielfach verwendet werden, halten den schroffen 
Temperaturstiirzen durchaus stand. Die amerikanischen Fabri- 
kanten haben auch noch den Weg der Rationalisierung be- 
schritten. Die Redingungen hierfiir sind durch die Anwendung 
des verkiirzten '~rockenprozesses und die Verwendung der 
Tunnelofen, sowie durch die Einfiihrung von normalen Platten- 
grofien untl anderen Ihuteilen und Elcrnenten gegeben. Man 
erzielt nicht nur eine Verbilligung und Vereinfachung der Pro- 
duktion, sondern diese Art hat auch tlariiber hinaus noch eine 
grundlegeiide Bedeutung. Es ergibt sich niimlich tlie Miiglich- 
keit, die Baukeramik zurn eigentlicheu Baustoff werden zu las- 
sen, wlhrend bei uns die Baukeramik nur die Bedeutung einw 
zusatzlichen Schmuckes hat. In Amerika werden die konslruk- 
tiven Eiseiigerippe der H6chbauten mit Terrakotteplatten aus- 
gefiillt, und man erhalt saubere und lichte Oberflachen. Die Vcr- 
wenduiig tler Baukeramik in so groBem AusmaD ist dadurch 
ermiiglicht, dai3 der Architekt die Platten direkt voni Lager be- 
zieheii kann. Die Baukeramik tritt somit in die Reihe der mo- 
dernsten Baustoffe. Zuni ScliluB verweist Vortr. noch auf die 
kurz gebrachten Ausfiilirungen des Reichskunstwarls li e d s - 
1 o b iiber die Ubereinstimmung d r r  techniwhen uiid architek- 
tonischen Tendenzen und betont dann, da13 Architektur und 
Keramik sich zu intensiver Gemeinschaftsarbeit zusnmnien- 
finden miissen. 

Architekt H e n II i n g : ,,Die A u f g n h i  der Baukeramih 
rani architskfonischcn Staiidpuirlcf". 

An Ilantl von zahlreichen Lichtbildern zeigt Vortr. welche 
guten architeklonischen Wirkungen man (lurch die Verwendung 
der Raukeramik erzieleii kann. 
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